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Vorrichtungen zur Fliissigkeitsverteilung fur Stoff- 
austauschapparate mit Fullkorperschiittungen, wobei 
fliissige, dampf- oder gasformige Medien die FuD- 
korperschuttung durchstromen, sind in vielen Aus- 
bildungsformen und fiir die verschiedensten Zwecke 5 
allgemein bekannt. Eines der ublichsten Verfahren 
arbeitet nach dem bekannten Gegenstromprinzip, bei 
welchem 2. B. innerhalb einer stehenden Kolonne ein 
fliissiges Medium von oben nach unten, dagegen ein 
dampf- oder gasformiges Medium im Gegenstrom 10 
von unten nach oben geleitet wird. Sowohl das Erst- 
als auch das Zweitmedium beaufschlagen dabei eine 
oder mehrere im Innern der Kolonne angeordnete 
Fiillkbrpersaulen. Wahrend es verhaltnismaBig einfach 
ist, ein dampf- oder gasformiges Medium innerhalb 15 
der Einrichtung gtinstig zu verteilen, ist es urn so 
schwieriger, die in alien Fallen bendtigte Fliissigkeit 
innerhalb der Fullkorperschiittung zweckentsprechend 
aufzuteilen, um eine gute BeneLzung derselben zu er- 
reichen. SLnd in einem Apparat mehrere mit Zwischen- 20 
raum iibereinander angeordnete Fullkorperschiittungen 
vorgesehen, so wird zunachst oben die Fliissigkeit 
gesammelt und dann auf die obere Fullkorpersaule 
vertcilt. Der AbfluB aus dieser ersten Stufe bildet 
dann den ZufluB der zweiten Stufe, wobei wiederum 25 
ein Fliissigkeitssammler entsprechend eingeschaltet 
werden kann. 

Es sind verschiedene Ausbildungen fiir die Ver- 
teilung von Fliissigkeiten bekannt. Material und Art 
der FuUkorper miissen dem gedachten Verwendungs- 30 
zweck entsprechen. Vielfach werden die bewahrten 
Raschigringe verwendet. 

Fiir die verschiedenen der Einrichtung zugedachten 
Zwecke kommt es bekanntlich sehr darauf an, den 
Betrieb moglichst ohne LeistungseinbuBe und mit 35 
bestem Wirkungsgrad zu fuhren. Wenn dies auch bei 
feststehenden, senkrechten Apparaten mehr oder 
weniger moghch ist, so verschiechtern sich die Ver- 
haltnisse dann sofort, wenn z. B. die Kolonnen aus 
irgendwelchen Griindcn in eine Schraglage gcraten. 40 
Es sind Falle bekannt, bei welchen der Neigungs- 
winkel der Kolonne verhaltnismaBig groB wird. ganz 
gleich, ob die Schraglage stetig oder zeitweisc erfolgt. 
Bei zeitweiser Schraglage der Kolonne muB auch 
berucksichtigt werden, daB zudem die Richtung der 45 
Schraglage unbestimmt ist. Ferner ist damit zu 
rechnen, daB die Richtung infolge Schwankungen sich 
dauernd andern kann. 

^ In derartigen Fallen sind die bislang bekannten 
Einrichtungen unzulanglich, da die Fliissigkeit auch 50 
bei Schraglage der Kolonne in der Hauptsache senk- 
recht nach unten stromt. Dadurch werden die Full- 
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korper einseitig beaufschlagt, und die Benetzung laBt 
sehr zu wunschen iibrig. Je nach dem Neigungswinkel 
der Kolonne oder des Behalters steigert sich dieser 
Umstand unter Umstanden derart, daB das Erst- und 
Zweitmedium in mehr oder weniger parallelen Stro- 
men die Fiillkorpersaule ohne nennenswerte Beriih- 
rung mheinander durchwandern. Es liegt auf der 
Hand, daB dabei Leistung und Wirkungsgrad der 
Einrichtung betrachtlich abnehmen. Es ergeben sich 
somit nicht nur untragbare Betrieb szustande, sondern 
die Anlage als solche wird gegebenenfalls betriebs- 
unfahig. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, diese Nach- 
teile zu vermeiden. Dies wird bei Einrichtungen zur 
Fliissigkeitsverteilung in nicht ortsfesten Fiillkorper- 
kolonnen. wobei fliissige, dampf- oder gasformige 
Medien die Fiillkorpersaule durchstromen, erfindungs- 
gemaB zunachst dadurch erreicht. daB ausgehend von 
einem oder mehreren Flussigkeitssammlern eine An- 
zahl Fliissigkeitsleitelemente derart verlegt sind, daB 
sie bei stetigeroder zeitweiser Schraglage der Kolonne 
die Fiillkorpersaule beschicken, wobei die Endstrecken 
der Leitelemente auf der der Fliissigkeitsentnahme 
mehr oder weniger gcgeniiberlicgenden Seite enden. 

Die Zeichnung veranschaulicht schemadsch einige 
Anwendungsbcispiele der Erfindung. Sie zeigt in 

Abb. 1 einen Langsschnitt durch einen mittieren 
Teil einer Kolonne in senkrechter Lage, in 
Abb. 2 einen Querschnitt a-a durch Abb. 1, in 
Abb. 3 einen Querschnitt b-b durch Abb. 1, in 
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Abb. 4 den in Abb. 1 gezeigten Teil in einer be- 
stimmten Schraglage, in 

Abb. 5 eine von der Abb. 1 etwas abweichende 
Ausbiidungsform, in 

Abb. 6 einen Querschnitt c-c durch Abb. 5, in 

Abb. 7 eine weitere, von den Abb. 1 und 5 ab- 
weichende Losung und in 

Abb. 8 den in Abb. 7 gezeigten Teil in einer be- 
stimmten Schraglage. 

In Abb. 1 ist die Wandung der Kolonne mit 1 be- 
zeichnet. An Stelle einer Koionne Vann auch eine 
beliebige andere Apparatur gewahlt werden. Bei 2 
wird die Flussigkeit und bei 3 das Zweitmedium, z. B. 
dampf- oder gasformig, dem Turm zugeleitet. 4 ist 
der obere Fliissigkeitssammler, welcher gleichzeiug 
als Verteiler benutzt wird. Der Fliissigkeitssamniler 
ist so bemessen, dafi zwischen ihm und der Wandung 
der Kolonne ein freier Raum 5 verbleibt. Unter dem 
Fliissigkeitssammler 4 ist mit einem Zwischenraum 6 
eine Fullkorperschuttung 7 angeordnet AnschlieBend 
an die Fullkorperschuttung 7, die sich auf einen ge- 
lochten Blecheinsatz 8 aufsetzt, folgt ein weiterer 
Fliissigkeitssammler 9. Diesem folgt wiederum ein 
Zwischenraum 10 und anschlieBendeine weitere Full- 
korperschuttung 11. Auch der Fliissigkeitssammler 9 
dient als Verteiler. Der Flussigkeitssammler 4 nimmt 
die Flussigkeit bis zu einer bestimmten Hohe, z, B. 
bis zur Oberflache 12, auf. Ein innerer hohler Ein- 
satz 13 erstreckt sich vom Boden des Sammlers 4 aus 
iiber die Oberflache 12 hinaus und ist mit Offnungen 
14 versehen. Der Einsatz 13 weist auBerdem V-f onnig 
gezackte Oberlaufbffnungen 15 auf. Im Gegensatz 
zum Sammler 4 ist der Sammler 9 derart ausgebildet, 
daB er sich iiber den ganzen Querschnitt des Kolon- 
nendurchmessers erstreckt und einen mittleren Hohl- 
raum 16 frei laBt. Auch dieser Sammler weist eine 
Russigkeitsobernache auf, die mit 17 bezeichnet ist. 
AuBerdem sind im Hohlraum 16 ebenfalls Offnungen 
28 vorgesehen. 

Sowohl der Sammler 4 als auch der Sammler 9 ist 
mit Rohren 18 bzw. 19 versehen, welche von den 
Sammlerboden ausgehen und innerhalb der Zwischen- 
raume 6 bzw. 10 in Bogenf orm zunachst so verlauf en, 
daB ein mittlerer Q uers chnittsraum 20 bzw. 21 frei 
bleibt. Diese als Leitelemente dienenden Rohre sind 
jeweils mit einer Endstrecke 22 bzw. 23 versehen. 
Diese Endstrecken weisen eine Anzahl Durchtritts- 
offnungen 24 bzw. 25 auf. Der Verlauf der Rohre 18 
bzw. 19 ist so vorgesehen, daB ihre Endstrecken 22 
bzw. 23 jeweils auf der der Fliissigkeitsentnahme 
gegeniiberliegenden Seite enden, *wobei gleichzeitig 
die Endstrecken 22 bzw. 23 in die Fullkorperschuttung 7 
bzw. 11 eintauchen. Jedes der Rohre 18 bzw. 19 weist 
eine Verlangerung oder einen Einsatz 26 bzw. 27 auf, 
welcher die Fliissigkeitsoberflache 12 bzw. 17 iiber- 
ragt, daB bei senkrechter Lage der Apparatur keine 
Flussigkeit in die Rohre eindringen kann. 

Der Hohlraum 16 des SammFers 9 weist im mittle- 
ren Deckenbereich eine Anzahl kurzer Rohre 29 auf, 
die in die anschliefiende Fullkorpersiiule 7hineinragen. 
SchlieBlich sind im untcren Bcrcich der Kolonne, in 
dem die Fiillkorpersaule 11 tragenden Boden 30, eine 
Anzahl Rohre 31 angeordnet, die nur kurz gehalten 
sind und in die Fiillkorpersaule 11 einmiinden. Der 
Boden 30 weist auBerdem noch einige Rohre 32 auf, 
welche sich in den Bereich des nicht gezeigten Fliissig- 
keitssumpfes erstrecken. Die Sammler 4 und 9 sind 
mit Trennwanden 33 bzw. 34 versehen, die als Ober- 



laufwehr dienen und oberhalb der Fliissigkeitsober- 
flache enden. 

In dem beschriebejrien Fall ergibt sich bei senkrecht 
stehender Kolonne folgende Betriebsweise: Die bei 2 
5 eingefiihrte Flussigkeit wird in den Sammler 4 
. geleitet. Der Sammler wird bis zur Oberflache 12 an- 
gefullt. Die Flussigkeit stromt durch die Offnungen 14 
nach unten auf die Fullkorperschuttung 7, wo sie sich 
verteilt. Die Rohre 18 erhalten keine Flussigkeit. Aus 

io der Fiillkorpersaule 7 lauft die Flussigkeit durch den 
gelochten Blecheinsatz 8 in den Sammler 9 und bildet 
dort eine Oberflache 17. Durch die Offnungen 28 
stromt die Flussigkeit wiederum nach unten, und zwar 
in die zweite Fullkorperschuttung mit der Bezeich- 

15 nung 11. Aus diesem Sammler erhalten die Rohre 19 
ebenfalls keine Flussigkeit. Aus der Fullkorperschut- 
tung 11 lauft die Flussigkeit durch die Rohre 32 in 
den Sumpf der Kolonne und tritt unten aus. 

Das im Gegenstrom geleitete dampf- oder gasformige 

20 Zweitmedium wird bei 3 zugefuhrt und stromt iiber 
die Rohre 31 in die Fiillkorpersaule 11. Das Medium 
durchstromt die Fiillkorpersaule in Richtung eines 
abgehenden mittleren Querschnitts und wird durch 
die Rohre 29 in die Fullkorpersaule 7 geleitet. Nach 

25 Durchstromen dieser Fullkorpersaule stromt das 
Zweitmedium iiber einen verbreiterten Querschnitt in 
den freien Raum 5 und von dort nach oben, wo es 
dann austritt 

Stellt sich nun bei nicht ortsfesten Kolonnen wah- 

30 rend des Betriebs eine Schraglage, z. B. gemaB Abb. 4, 
ein, so bleibt die Russigkeitsverteilung durch die 
Offnungen 14 und 28 so weit bestehen, als die Fliissig- 
keitsoberflachen 12 und 17 die Offnungen nicht frei- 
geben. Da nun bei der Schraglage die Flussigkeit aus 

35 dem mittleren Bereich des Querschnitts hauptsachlich 
nach einer Seite ablauft, werden durch die einscitige 
Fiillung der Sammler die Rohre 26 und 27 teils unter 
Flussigkeit gesetzt. Auf diese Weise wird ein Teil der 
Flussigkeit auf denjenigen Querschnitt der Fiillkorper- 

40 saule geleitet, auf welchemFlussigkeitsmangelherrscht 
oder gar keine Flussigkeit anfallt. Mit zunehmendem 
Neigungswinkel nimmt auch die Beschickung der in 

. diesem Bereich angeordneten Leitelemente mit Flussig- 
keit zu. 

45 In Abb. 5 ist der obere Flussigkeitssammler 35 ohne 
mittleren Einsatz ausgebildet In der Mitte desselben 
sind Offnungen 36 vorgesehen, durch welche die 
Flussigkeit auf die Fullkorpersaule 37 lauft. Die 
Rohre 38 ragen weniger, dagegen die Rohre 39 mehr 

50 iiber die Riissigkeitsoberflache 40 hinaus und sind, 
ahnlich, wie in Abb. 2 gezeigt, unter Freilassung eines 
mittleren Querschnittsbereichs angeordnet, doch er- 
gibt sich dabei die Moglichkeit, sowohl im Boden des 
Sammlers als auch in der Fullkorpersaule eine be- 

55 liebige Verteilung der Rohre iiber den Querschnitt 
vorzunehmen. 

In Abb. 7 ist der obere Riissigkeitssammler 41 
wiederum mit Offnungen 42 versehen. Die aus den 
Rohren 43 besieh enden Leitelemente ragen in die in 

60 diesem Fall nahe an den Sammler herangeschobene 
Fullkorperschuttung 44 hinein. Irn Gegensatz zu den 
Ausbildungen 1 und 5 sind die Rohre nicht im 
Zwischenraum, sondern im Flussigkeitssammler selbst 
untergebracht. Sie verlaufen jeweils von der AuslaB- 

65 stelle 45 schrilg durch die Flussigkeit und durch die 
Fliissigkeitsoberflache 48 und enden in einem gewissen 
Abstand von leizterer bei 46. Hicrbci ist es nicht not- 
wendig, die Rohre fur das Verbleiben einer mittleren 
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Querschnittsflache auszubicgcn. Die Rohrstreckea 
iiber der Fiussigkeitsoberflache sind mit Offnungen 
47 versehen. 

Stellt sich nun die Kolonne, wie in Abb. 8 ange- 
deutet, schrag, so hebt sich ein Teil der Rohre weiter 5 
aus der Flussigkeit heraus, wahrend ein anderer Teil 
tiefer eintaucht. Es tritt demnach auch hierbei 
wiederum der Zustand ein, dafl die Flussigkeit zum 
Teil auf die gegeniiberliegende Seite geleitet wird. Bei 
der vorgcschcncn Anordnung der Offnungen 47 kann i© 
die gewollte Verteilung der Flussigkeit schon beginnen, 
sobald sich die Kolonne schrag stellt. Dabei nimmt 
mit dem Neigungswinkel der freie Eintrittsquerschnitt 
der Entnahme zu. Erforderlichenfalls kann auch eine 
Oberlaufstelle, ahnlichder Abb. 1, angeordnet werden. 15 
Es steht auch nichts im Wege, dem ersten Sammler, 
ahnlich der Abb. 1, einen weiteren Sammler folgen zu 
lassen. Dabei konnen die Verteilerrohre innerhalb des 
zweiten Sammlers so verlaufen wie im ersten, jedoch 
mit Ausbiegungen, wie in Abb. 2 gezeigt 20 

PATENTANSPROCHE: 

1. Vorrichtung zur Fliissigkeitsverteilung in 
nicht ortsfesten Fullkorperkolonnen, wobei fiiissige, 25 



dampf- oder gasfonnige Medien die Fiillkorper- 
saule durchstromen, dadarch gekennzeichnet, daB 
zwischen den Fliissigkeitssammleni (4, 9, 35, 41) 
und den Fiillkorpersaulen (7, 11, 37, 44) Flussig- 
keitsleitelemente (18, 19, 38, 39, 43) angeordnet 
sind, wobei die Endstrecken (26, 27, 47) der Leit- 
elemente auf der der Fliissigkeitsentnahme gegen- 
iiberliegenden Seite enden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Endstrecken (26, 27, 47) 
der Fliissigkeitsleitelemente bei senkrechter Lage 
der Kolonne die Fliissigkeitsoberflache der Fliissig- 
keitssammler iiberragen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unteren Endstrecken der 
Leitelemente in die FiiUkorperschiittung hinein- 
ragen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitelemente an den oberen 
Enden Offnungen (47) fur den Durchtritt der 
Flussigkeit aufweisen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitelemente an den unteren 
Enden Offnungen (24) fur den Durchtritt der 
Flussigkeit aufweisen. 
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